
Le système Safir

Le système SAFIR (Surveillance des orages et
Alerte Foudre par Interférométrie Radioélectrique) est
un système temps réel à grande couverture géogra-
phique qui permet la détection précoce et la localisa-
tion des phénomènes orageux avant les premiers
foudroiements frappant le sol.

Introduction

Le sytème SAFIR est constitué de quatre stations
de détection et d’une station centrale.

Chaque station de détection réalise la localisation
angulaire de l’activité électrique et transmet ces don-
nées à la station centrale qui assure le traitement final
et l’affichage en temps réel des informations.

Fonctionnement général
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Le système Safir

La couverture du système est représentée ci-
contre : les couleurs représentent la précision de loca-
lisation.

Couverture du système

La station de détection est un équipement automa-
tique intégré comprenant:

- un mât
- un système d’antennes
- un boîtier électronique contenant entre autres:
• un récepteur interférométrique
• un modem
• des cartes d’acquisition et de traitement 

numérique

Fonctionnement de la station
de détection

L’interférométrie est basée sur la mesure des diffé-
rences de phase entre des signaux reçus par diffé-
rentes antennes ou par un réseau d’antennes. Ces
différences de phase sont en relation directe avec
l’orientation du signal.

Le principe de l’interférométrie

Lorsque dans deux stations différentes , la direc-
tion du signal est déterminée , il devient théorique-
ment possible de localiser la source (une troisième
station est  parfois nécessaire).

Principe de triangulation

SAFIR-Real time display

A. Localisation des
éclairs avec possibi-
lité de distinguer les
décharges entre
nuages, de celles
entre les nuages et
le sol.

B. Carte de la densité
des décharges.

C. Détection automa-
tique et analyse
d’une cellule indivi-
duelle d’orage.

D. Les informations
fournies par le systè-
me sont systémati-
quement stockées et
peuvent être utilisées
pour effectuer l’ana-
lyse à posteriori des
situations orageuses
et réaliser des
cartes.

Pour chaque cellule , le système détecte la vitesse
de propagation et l’état de développement. A partir de
ces données , le système fait une prévision à court
terme  (< 30 min ) de la position et de l’intensité de la
cellule d’orage.

Stockage des données
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